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Warme und Behaglichkeit sind
diesen Winter keine Selbstver-
standlichkeit mehr. Wie schon
ware es, wenn wir die bendtigte
Energie einfach und kostenglins-
tig geliefert bekamen.
Tatséachlich haben wir eine Ener-
giequelle vor Ort: Das Erdinnere
gliiht bekanntlich und besonders
in Stiddeutschland haben wir hei-
Re Quellen in 1.400 m bis 4.000 m
Tiefe. Klingt nach Jules Verne
und unrealistisch? Paris, die Welt-
stadt der Liebe, zum Beispiel
heizt bereits seit Ende der 1960er-
Jahre mit der regionalen Warme
aus der Erde. 2017 wurden so
5.000 Tonnen COy eingespart.
Die Warmequelle ist vertraglich
mit Naturschutz und Okologie.
Die heilen, wasserfiihrenden
Schichten, sogenannte Aquifere,
kiihlen durch die Nutzung prak-
tisch nicht ab. On top ist Erd-
warme stetig gleichmaRig vor-
handen, also grundlastféhig. Das
hat sie der Wind- und Sonnen-
energie voraus!

Weitere Vorteile sind die Unab-
hangigkeit von Erdgas- und Erdol-
liefernden Staaten wie Katar und
Russland sowie die Starkung der
regionalen Wertschopfung und
Wirtschaftskraft.

Die Idee, Tiefengeothermie zu
nutzen, ist auch in Deutschland
nicht neu. Schon in den 1980er-
Jahren wurden in Mecklenburg-
Vorpommern Tiefengeothermie-
Projekte realisiert. Auch rund um
Miinchen wurden in den letzten
20 Jahren bereits 17 Tiefengeo-
thermieanlagen gebaut, weitere
sind im Entstehen.

Das bayerische Voralpenland ist
fiir Geothermie préadestiniert: Die
wasserflihrenden Schichten des
Malmkarsts wurden durch den
Schub der Alpen nach Norden in
die Tiefe gedriickt. So entstand
ein HeiBwasser-Horizont. Dabei
gilt: je stidlicher, desto tiefer und
heiler das Wasser!

Grofle Kreisstadt Fiirstenfeldbruck

Der Umweltbeirat informiert:
Geothermie und Fernwarme - Die heille Chance unter unseren Fiien

Wie laufts denn so in der
,Geothermie-Nachbarschaft"?
Das nachstgelegene laufende Pro-
jekt ist ein voller Erfolg: Freiham,
zwischen Germering und Aubing
gelegen. ,Mit der Geothermiean-
lage Freiham beheizen die Stadt-
werke Miinchen seit 2016 den
Stadtteil Freiham sowie benach-
barte Viertel im Miinchner Westen.
Hier wird heilles Wasser mit mehr
als 90°C aus iber 2.500 Metern
Tiefe nach oben gepumpt.

Im benachbarten Gilching ist
eine Bohrung in konkreter Pla-
nung und Fernwdrmenetze wer-
den gebaut. Erwartet werden hier
vielversprechende ca. 100°C in
3.000 m Tiefe und ein Fordervo-
lumen von 70-100 Liter/Sekunde.

Was passiert mit dem heilen
Wasser - wie funktioniert es?
Fiir eine Tiefengeothermieanlage
sind immer zwei Bohrungen (Du-
blette) nétig. Das Thermalwas-
ser wird durch die Forderbohrung
hochgepumpt und lauft dann Giber
einen zentralen Warmetauscher.
Danach wird es durch die Schluck-
bohrung wieder in den Aquifer
gepumpt. Das Thermalwasser
kommt ausschlieBlich mit dem
Warmetauscher in Verbindung.
Vom Warmetauscher fliet er-
warmtes Wasser durch das Fern-
warmenetz zu den Haushalten,
offentlichen Gebauden und der In-
dustrie. Die Kunden nehmen die
Warme iber eine kleine Warme-
tibergabestation im Haus ab und
das abgekiihlte Wasser flielit zu-
riick zum zentralen Warmetau-
scher, wo es erneut erwarmt wird.
Bei Fordertemperaturen (iber 100
Grad ist — neben der Warme -
technisch auch eine Strompro-
duktion maglich. Eine dritte Nut-
zung ist Uiberraschenderweise Kal-
te. Die (iberschiissige Warme im
Sommer kann mittels Absorptions-
und Adsorptionskaltemaschinen
in Kélte verwandelt werden.

Nord-Std-Schnitt durch das Voralpenland
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// Quelle.: Vortrag Dr. Knapek

Wie lauft so ein Projekt ab?
Beispiel: Unterhaching

Dr. Knapek, der ehemalige Biir-
germeister der Gemeinde Unter-
haching und Ehrenprésident des
Bundesverbands fiir Geothermie,
hat am 16. November 2022 bei ei-
nem Vortrag in Fiirstenfeldbruck
ausgefiihrt, dass vor lber 20
Jahren die Stadt die Idee hatte,
heiles Wasser aus 3.400 m
Tiefe zu fordern, ein Fernwar-
menetz zu bauen und sich mit
klimaneutraler Warmeenergie zu
versorgen. Das dkologische Ener-
gieprojekt war eine Herzensan-
gelegenheit der Stadt, es war un-
ter damaligen Umstanden aber
auch eine gewagte Investition.
Nach fiinf Jahren aufreibender, en-
gagierter Vorarbeit schob sich
der Bohrer teleskopartig bis in
3.400 m Tiefe. Das Gliick war mit
den Tiichtigen: Die Belohnungen
sind 150 Liter pro Sekunde und
123,5 Grad heiBes Wasser!

Im Vorfeld bendtigt ein Tiefen-
geothermieprojekt umfangreiche
Vorstudien, Machbarkeitsstudi-
en und Priifungen. Mittels Re-
flexionsseismik findet man he-
raus, in welcher Tiefe und wo viel-
versprechende wasserfiihrende
Strukturen zu vermuten sind.
Grundsétzlich missen sowohl
die geologischen Gegebenhei-
ten, also die FlieBmenge und
die Temperatur, als auch die
chemische Zusammensetzung
des Thermalwassers passen. Ri-
siken fiir Grundwasser, Okologie
und Infrastruktur missen im
Vorfeld genau geklart werden.
Transparenz und die Einbindung
der Bevolkerung sind ein wich-
tiger Baustein fiir die Akzeptanz
und den Erfolg.

Tatséachlich gibt es bislang keine
nennenswerten Schaden durch
Tiefengeothermie in Deutsch-
land.

Nach den Voruntersuchungen
ist zu entscheiden, ob sich die In-
vestition lohnt. Die Bohrungen
kosten mehrere Millionen Euro
und der Erfolg ist nicht garantiert.
Zusatzlich muss ein Fernwar-
menetz vorhanden sein, um die
Energie den Biirgern zu liefern.

Tiefengeothermie

fiir Fiirstenfeldbruck

Die spannende Frage ist, ob wir
in Firstenfeldbruck eventuell
auch heilfle Quellen aus der Tie-
fe an unser Fernwarmenetz an-
schlieRBen konnten. Die Antwort
ist ein klares ,JA".
Erstuntersuchungen flir unseren
Standort aus 2006 haben eine
Wassertemperatur von 78 Grad

diagnostiziert. Da sich in den
letzten Jahren die allgemeine
Datenlage deutlich verbessert
hat, viele Erfahrungen aus Refe-
renzprojekten vorliegen und sich
die Technik rasant entwickelt
hat, sollten die Zahlen aus 2006
neu aufgerollt und mit den der-
zeit aktuellen Parametern neu
bewertet werden.
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neutral bis 2035 zu sein, zu er-
reichen, sollte das Netz drin-
gend ausgebaut und maoglichst
CO9-neutral versorgt werden.
Tiefengeothermie ist eine inte-
ressante, unbedingt zu priifende
Maglichkeit. Dabei gilt: Je mehr
Nutzer und groBer das Fern-
warmenetz, desto wirtschaftli-
cher ist das GroRprojekt.
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Ausschnitt aus ,Geotis-Geothermisches Informationssystem fiir Deutschland”

Fernwarmenetz der
Stadtwerke Fiirstenfeldbruck
Die Stadtwerke Fiirstenfeldbruck
liefern bereits seit rund 15 Jah-
ren Fernwarme an Haushalte
und Industrie in Fiirstenfeld-
bruck. Der groRRe Vorteil fiir die
Kunden: Sie bendtigen keine ei-
gene Heizungsanlage, Kamin
oder Brennstofflagerung und
bekommen die Warme sicher
geliefert, Wartungsservice in-
klusive.

Das Fernwarmenetz Innenstadt
wird vom Heizkraftwerk ,Auf
der Lande" versorgt. In diesem
Kraftwerk wird die Warme mit-
tels Gas-Blockheizkraftwerken
(Kraft-Warme-Kopplung) und
Gas/Ol-Kesseln erzeugt.

Das Fernwarmenetz West wird
vom Kraftwerk ,Energiezentrale
Firstenfeldbruck West" versorgt.
Hier wird die Fernwérme durch
Biomassekessel, Gas-Blockheiz-
kraftwerke und Gas/Ol-Kessel er-
zeugt.." (Quelle: Webseite Stadt-
werke FFB/Fernwarme).

Die wesentlichen Energietrager
sind also Erdgas, Ol und Bio-
masse.

So ein Gas-Blockheizkraftwerk
galt lange als umweltschonend,
ist aber heute zu hinterfragen,
da wir aus fossilen Energietra-
gern aussteigen missen, wenn
wir unsere Klimaziele erreichen
wollen.

Um das Ziel der Stadt Fiirsten-
feldbruck, 100-prozentig klima-

Ausblick

Der Bau einer Tiefengeothermie
ist einerseits ein GroRprojekt
mit vielen Herausforderungen
und wirtschaftlichen Risiken.
Auf der anderen Seite lockt aber
eine fast immerwahrende, na-
tirliche, regionale, 6kologische
und klimaneutrale Energiequelle,
die ganz speziell hier im Voral-
penland kostenlos und auf Dau-
er zur Verfligung steht.

Nach einer aktuellen geologi-
schen Interpretation durch den
Umweltbeirat kdnnte eine Boh-
rung von 1.700 m Tiefe im Be-
reich des Fliegerhorstes ca. 80
Grad heiles Wasser fordern. Die-
ses lieRe sich leicht mit einer
GroBwarmepumpe auf 90 Grad
erhitzen, was eine gute Basis fiir
eine Warmeversorgung bieten
wirde. Es lohnt sich also, den
heilen Schatz unter unseren Fi-
Ren genauer unter die Lupe zu
nehmen!

Quellen:

* Vortrag von Dr. Knapek am
16.11.2022 in Fiirstenfeldbruck

* www.geothermie.de (Bun-
desverband Geothermie)

° www.gauting.silenos-energy.
com (Fernwérme aus Tiefen-
geothermie fiir Gilching)

* Férdermallnahmen: www.ba-
fa.de/DE/Energie/Energieef-
fizienz/Waermenetze

// Autorin: Tanja de Azambuja
vom Umweltbeirat Fiirstenfeldbruck





